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� Í¨μ´ ²Ó´μ£μ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±μ£μ Í¥´É·  ®ŠÊ·Î Éμ¢¸±¨° ¨´¸É¨ÉÊÉ¯, Œμ¸±¢ 

‚ · ³± Ì ³μ¤¥²¨ ®¡¥£ÊÐ¥°¯ (§ ¢¨¸ÖÐ¥° μÉ Ô´¥·£¨¨ ´¥°É·¨´μ)  ±¸¨ ²Ó´μ° ³ ¸¸Ò
´Ê±²μ´  ¨§ÊÎ ÕÉ¸Ö ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸É¨ ¶·¥¤¸± § ´¨° ¸±μ·μ¸É¥° ¸Î¥É  ¸μ¡ÒÉ¨° ±¢ §¨-
Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ´¥°É·¨´μ ¨  ´É¨´¥°É·¨´μ ´  Ö¤¥·´ÒÌ ³¨Ï¥´ÖÌ, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ¢
Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ¶μ ¨§³¥·¥´¨Õ ¶ · ³¥É·μ¢ ¸³¥Ï¨¢ ´¨Ö ´¥°É·¨´μ.

The uncertainties in predicting the event rates of neutrino and antineutrino quasielastic
scattering on nuclear targets used in the accelerator experiments for measuring the neutrino
mixing parameters are studied within the model of ©runningª (dependent on the neutrino
energy) axial mass of the nucleon.

PACS: 13.15.+g; 13.60.Hb; 14.60.Lm; 14.60.Pq; 25.30.Pt
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� ¨¡μ²ÓÏÊÕ ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸ÉÓ ¢ · ¸Î¥É ¸¥Î¥´¨° ±¢ §¨Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö-
´¨Ö, ¨¤ÊÐ¥£μ §  ¸Î¥É § ·Ö¦¥´´ÒÌ Éμ±μ¢ (CCQE), ´¥°É·¨´μ ´  ´Ê±²μ´ Ì ¢´μ-
¸¨É  ±¸¨ ²Ó´Ò° Ëμ·³Ë ±Éμ· ´Ê±²μ´  FA(q2). Š ± ¶· ¢¨²μ, ¢ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨ÖÌ
¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¤¨¶μ²Ó´ Ö ¶ · ³¥É·¨§ Í¨Ö § ¢¨¸¨³μ¸É¨ FA μÉ ±¢ ¤· É  ¶¥·¥-
¤ ´´μ£μ 4-¨³¶Ê²Ó¸  q2, ¢ ±μÉμ·ÊÕ ¢Ìμ¤¨É ¶ · ³¥É· MA ( ±¸¨ ²Ó´ Ö ³ ¸¸ 
´Ê±²μ´ ), ¨§³¥·¥´´Ò° ¸ ´¥¢Ò¸μ±μ° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ. ‚ · ¡μÉ¥ ¶·¥¤² £ ¥É¸Ö ³¥Éμ¤
· ¸Î¥É  QE-¸¥Î¥´¨° · ¸¸¥Ö´¨Ö ´¥°É·¨´μ ´  Ö¤· Ì ¢ · ³± Ì ³μ¤¥²¨ ·¥²ÖÉ¨-
¢¨¸É¸±μ£μ Ë¥·³¨-£ §  (�”ƒ) [1] ¸ ³μ¤¨Ë¨Í¨·μ¢ ´´μ° É· ±Éμ¢±μ°  ±¸¨ ²Ó´μ°
³ ¸¸Ò ´Ê±²μ´ , ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¥° ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ¸´¨§¨ÉÓ ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸É¨ · ¸Î¥É 
¸¥Î¥´¨° ¨, ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ, ¡μ²¥¥ ´ ¤¥¦´μ μ¶·¥¤¥²ÖÉÓ ¶ · ³¥É·Ò ¸³¥Ï¨¢ ´¨Ö
´¥°É·¨´μ ¢ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¸Î¥Éμ¢

∗E-mail: redponick@gmail.com
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¨²²Õ¸É·¨·ÊÕÉ¸Ö ´  ¶·¨³¥·¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  NOνA (FNAL) [2], ´ Í¥²¥´´μ£μ
´  ¨§³¥·¥´¨¥ Ë §Ò CP-´ ·ÊÏ¥´¨Ö δCP, μ¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¨¥· ·Ì¨¨ ³ ¸¸ ´¥°É·¨´μ
¨ ÊÉμÎ´¥´¨¥ Ê£²μ¢ ¸³¥Ï¨¢ ´¨Ö θ23 ¨ θ13. NOνA Å É ± ´ §Ò¢ ¥³Ò° ¢´¥μ¸¥¢μ°
(®off-axis¯) Ô±¸¶¥·¨³¥´É ¸ ¤¢Ê³Ö ¤¥É¥±Éμ· ³¨, ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÐ¨³¨ ¢ ± Î¥¸É¢¥ ³¨-
Ï¥´¥° Ê£²¥·μ¤μ¸μ¤¥·¦ Ð¨° ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·. Šμ´¸É·Ê±Í¨Ö ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¶μ§¢μ-
²Ö¥É ¢Ò¤¥²ÖÉÓ QE-¸μ¡ÒÉ¨Ö ¶μ ¨Ì Éμ¶μ²μ£¨¨. „ ²Ó´¨° ¤¥É¥±Éμ· ³ ¸¸μ° 14 ±É
· ¸¶μ²μ¦¥´ ¶μ¤ Ê£²μ³ 14 ³· ¤ ± μ¸¨ ¶ÊÎ±  ³Õμ´´ÒÌ ( ´É¨)´¥°É·¨´μ NuMI
¨ ´ Ìμ¤¨É¸Ö ´  · ¸¸ÉμÖ´¨¨ 810 ±³ μÉ ¡²¨¦´¥£μ ± ²¨¡·μ¢μÎ´μ£μ ¤¥É¥±Éμ· .

�…ƒ“™�Ÿ �Š‘ˆ�‹œ��Ÿ Œ�‘‘� �“Š‹���

�´ ²¨§ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¶μ ¨§³¥·¥´¨Õ ¶μ²´ÒÌ ¨ ¤¨ËË¥·¥´-
Í¨ ²Ó´ÒÌ QE-¸¥Î¥´¨° ¨ q2-· ¸¶·¥¤¥²¥´¨° ¢ νμD-·¥ ±Í¨ÖÌ ¶·¨¢μ¤¨É ± §´ -
Î¥´¨Õ MA ≈ 1 ƒÔ‚ [3Ä5]. �Éμ §´ Î¥´¨¥ Ìμ·μÏμ μ¶¨¸Ò¢ ¥É ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ
Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ´  Ö¤¥·´ÒÌ ³¨Ï¥´ÖÌ ¸ A > 2 ¶·¨ ¸·¥¤´¥° Ô´¥·£¨¨ νμ- ¨
ν̄μ-¶ÊÎ±μ¢, 〈Eν〉, ¢ÒÏ¥ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ƒÔ‚ (É ±¨Ì ± ± NOMAD, CERN). �¤-
´ ±μ ¤²Ö μ¶¨¸ ´¨Ö ¤ ´´ÒÌ ´¥¤ ¢´μ ¶·μ¢¥¤¥´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ MINERνA
¨ MiniBooNE (FNAL)∗ ¶μ ¨§³¥·¥´¨Õ ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´ÒÌ ¨ ¤¢ ¦¤Ò ¤¨ËË¥-
·¥´Í¨ ²Ó´ÒÌ ¸¥Î¥´¨° CC-¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö νμ ¨ ν̄μ ´  Ê£²¥·μ¤μ¸μ¤¥·¦ Ð¨Ì
³¨Ï¥´ÖÌ ¶·¨ 〈Eν〉 � 1 ƒÔ‚ §´ Î¥´¨¥ MA ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ Ê¢¥²¨-
Î¨ÉÓ. �ÉμÉ ÔËË¥±É, μÎ¥¢¨¤´μ, ¸¢Ö§ ´ ¸ ´¥¶·¨³¥´¨³μ¸ÉÓÕ �”ƒ-³μ¤¥²¨ ¢ ¥¥
¸É ´¤ ·É´μ° Ëμ·³Ê²¨·μ¢±¥ ¤²Ö · ¸Î¥É  Ö¤¥·´ÒÌ ¶μ¶· ¢μ± ¶·¨ ´¨§±¨Ì Ô´¥·-
£¨ÖÌ. ‘É·Ê±ÉÊ·´Ò¥ ËÊ´±Í¨¨ Ti, μ¶¨¸Ò¢ ÕÐ¨¥ QE-· ¸¸¥Ö´¨¥ ´  Ö¤·¥, § ¢¨¸ÖÉ
´¥ Éμ²Ó±μ μÉ q2, ´μ ¨ μÉ ¶¥·¥¤ ´´ÒÌ Ö¤·Ê Ô´¥·£¨¨ q0 ¨ 3-¨³¶Ê²Ó¸  |q|. ‘ ÊÎ¥-
Éμ³ ¸μÌ· ´¥´¨Ö Ô´¥·£¨¨-¨³¶Ê²Ó¸  ÔÉ  § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¸¢μ¤¨É¸Ö (¢ ² ¡μ· Éμ·´μ°
¸¨¸É¥³¥) ± § ¢¨¸¨³μ¸É¨ Ti μÉ q2 ¨ Ô´¥·£¨¨ ´¥°É·¨´μ Eν , ÎÉμ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¸¢¥¸É¨
ÊÎ¥É Ö¤¥·´ÒÌ ÔËË¥±Éμ¢, ¢ÒÌμ¤ÖÐ¨Ì §  · ³±¨ �”ƒ, ± § ³¥´¥ ¶ · ³¥É·  MA

¢ ¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ ËÊ´±Í¨ÖÌ ´  Ô³¶¨·¨Î¥¸±ÊÕ, Ê¡Ò¢ ÕÐÊÕ ¸ Ô´¥·£¨¥° ËÊ´±-
Í¨Õ M run

A = M run
A (Eν) Å ®¡¥£ÊÐÊÕ¯  ±¸¨ ²Ó´ÊÕ ³ ¸¸Ê. „¥É ²Ó´Ò° ¸É É¨-

¸É¨Î¥¸±¨°  ´ ²¨§ ¨³¥ÕÐ¨Ì¸Ö Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¶μ± § ², ÎÉμ ¶·μ¸É¥°-
Ï Ö ¶ · ³¥É·¨§ Í¨Ö M run

A = M0 (1 + E0/Eν) μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É Ìμ·μÏ¥¥ μ¶¨¸ -
´¨¥ ¶μ²´ÒÌ, ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´ÒÌ ¨ ¤¢ ¦¤Ò ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´ÒÌ QE-¸¥Î¥´¨°,
  É ±¦¥ q2-· ¸¶·¥¤¥²¥´¨° ¤²Ö ¢¸¥Ì Ö¤¥·´ÒÌ ³¨Ï¥´¥°, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ¢ ´¥°-
É·¨´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì, ¶·¨ §´ Î¥´¨ÖÌ ¶ · ³¥É·μ¢ M0 = (1,006±0,025) ƒÔ‚

¨ E0 = 0,334+0,058
−0,054 ƒÔ‚. „²Ö · ¸Î¥É  Ô²¥±É·μ³ £´¨É´ÒÌ Ëμ·³Ë ±Éμ·μ¢ ´Ê-

±²μ´  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ² ¸Ó ³μ¤¥²Ó, μ¶¨¸ ´´ Ö ¢ [7]. � · ³¥É· M0, §´ Î¥´¨¥ ±μÉμ-
·μ£μ ¡²¨§±μ ± Éμ±μ¢μ³Ê §´ Î¥´¨Õ MA, ¨§¢²¥Î¥´´μ³Ê ¨§ ¤¥°É¥·¨¥¢ÒÌ ¤ ´´ÒÌ,
³μ¦´μ μÉμ¦¤¥¸É¢¨ÉÓ ¸ ¨¸É¨´´μ° (Éμ±μ¢μ°)  ±¸¨ ²Ó´μ° ³ ¸¸μ° MA.

∗C¸Ò²±¨ ´  ¸É ÉÓ¨ ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨ ·¥§Ê²ÓÉ É ³¨ ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¢ [4, 5].
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�¨¸. 1. “¸·¥¤´¥´´Ò¥ ¶μ ¸¶¥±É·Ê ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´Ò¥ ¸¥Î¥´¨Ö QE-· ¸¸¥Ö´¨Ö νμ (a) ¨
ν̄μ (¡), ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ MINERνA: ¸¶²μÏ´ Ö ±·¨¢ Ö ¨ ¶μ²μ¸Ò Å · ¸Î¥É ¸
M run

A ¸ ÊÎ¥Éμ³ ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸É¥° ¶ · ³¥É·μ¢ M0 ¨ E0 ´  63%-³ Ê·μ¢´¥ §´ Î¨³μ¸É¨;
ÏÉ·¨Ìμ¢ Ö Å · ¸Î¥É, ¢Ò¶μ²´¥´´Ò° ¸ Œμ´É¥-Š ·²μ £¥´¥· Éμ·μ³ NuWro ¢ ³μ¤¥²¨
�”ƒ+TEM [6] ¶·¨ MA = 0,99 ƒÔ‚ ¸μ£² ¸´μ [3]

�  ·¨¸. 1 ¶μ± § ´μ ¸· ¢´¥´¨¥ · ¸¸Î¨É ´´ÒÌ ´ ³¨ ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´ÒÌ ¸¥-
Î¥´¨° QE-· ¸¸¥Ö´¨Ö νμ ¨ ν̄μ ´  ´Ê±²μ´ Ì Ê£²¥·μ¤μ¸μ¤¥·¦ Ð¥° ³¨Ï¥´¨ ¸
¤ ´´Ò³¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  MINERνA. ‘· ¢´¥´¨¥ · ¸Î¥Éμ¢ ¸ ¤·Ê£¨³¨ ¸μ¢·¥³¥´-
´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨ ¶·¨¢¥¤¥´μ ¢ · ¡μÉ Ì [4,5].

�  ·¨¸. 2 ¶μ± § ´Ò μ¦¨¤ ¥³Ò¥ Î¨¸²  ¸μ¡ÒÉ¨°, ¢Ò§¢ ´´ÒÌ QE-¢§ ¨³μ-
¤¥°¸É¢¨Ö³¨ ´¥°É·¨´μ ¨  ´É¨´¥°É·¨´μ ¢ ¤ ²Ó´¥³ ¤¥É¥±Éμ·¥ NOνA. —¨¸²  ¸μ-
¡ÒÉ¨° μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö ¶μÉμ±μ³ ( ´É¨)´¥°É·¨´μ μÉ Ê¸±μ·¨É¥²Ö, ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÖ³¨
Ë²¥°¢μ·´ÒÌ μ¸Í¨²²ÖÍ¨°, ¸¥Î¥´¨Ö³¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ( ´É¨)´¥°É·¨´μ ¸ ¢¥Ð¥-
¸É¢μ³ ¤¥É¥±Éμ·  ¨ ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓÕ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¸μ¡ÒÉ¨° ¤ ´´μ£μ É¨¶  (¶μ-
² £ ² ¸Ó · ¢´μ° ¥¤¨´¨Í¥ ¢ ¤ ´´μ³ ¶·¨³¥·¥). „²Ö · ¸Î¥É  Ê¸¨²¥´¨Ö ÔËË¥±É 
CP-´ ·ÊÏ¥´¨Ö ¢ ¤ ²Ó´¥³ ¤¥É¥±Éμ·¥ NOνA §  ¸Î¥É ±μ£¥·¥´É´μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö
´¥°É·¨´μ ´  Ô²¥±É·μ´ Ì ¶·¨ ¶·μÌμ¦¤¥´¨¨ ¶ÊÎ±  ¸±¢μ§Ó ¢¥Ð¥¸É¢μ ‡¥³²¨
(Œ‘‚-³¥Ì ´¨§³) ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´  ³μ¤¥²Ó ¶²μÉ´μ¸É¨ §¥³´μ° ±μ·Ò CRUST1.0 [8],
´μ ¢³¥¸Éμ ³¥´ÖÕÐ¥°¸Ö ¢¤μ²Ó É· ¥±Éμ·¨¨ ¶ÊÎ±  ¶²μÉ´μ¸É¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²μ¸Ó
¥¥ ÔËË¥±É¨¢´μ¥ ¶μ¸ÉμÖ´´μ¥ §´ Î¥´¨¥, ´ ¨²ÊÎÏ¨³ μ¡· §μ³ ¢μ¸¶·μ¨§¢μ¤ÖÐ¥¥
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�¨¸. 2. —¨¸²  QE-¸μ¡ÒÉ¨°, ¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´Ò¥ νe ¨ νμ ¢ ν-³μ¤¥, ν̄e ¨ ν̄μ ¢ ν̄-³μ¤¥, ¢
¤ ²Ó´¥³ ¤¥É¥±Éμ·¥ NOνA ¶·¨ δCP = 3π/2. � ¸Î¥É ¸¤¥² ´ ¢ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨¨ ´μ·³ ²Ó-
´μ° (a, ¡) ¨ μ¡· É´μ° (¢, £) ¨¥· ·Ì¨° ³ ¸¸ ´¥°É·¨´μ. �μ± § ´Ò · ¸Î¥ÉÒ, ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÐ¨¥
¶μ¸ÉμÖ´´μ¥ §´ Î¥´¨¥ MA, ¶·¨´ÖÉμ¥ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ NOνA ¶μ Ê³μ²Î ´¨Õ, ¨ ¸ M run

A .
�μ²μ¸Ò ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸É¨ Ê ±·¨¢ÒÌ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÉ ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸ÉÖ³ MA ¨ M run

A

´  Ê·μ¢´¥ 1σ

·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¸Î¥É  ¸ ³μ¤¥²Ó´Ò³ ¶·μË¨²¥³ ¶²μÉ´μ¸É¨ (¸³. [5]). „²Ö ¸·¥¤Ò
¸ ¶μ¸ÉμÖ´´μ° ¶²μÉ´μ¸ÉÓÕ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ Ë²¥°¢μ·´ÒÌ ¶¥·¥Ìμ¤μ¢ νμ → νe ¨
ν̄μ → ν̄e ¢ÒÎ¨¸²Ö²¨¸Ó ¶μ ÉμÎ´μ³Ê ·¥Ï¥´¨Õ Ô¢μ²ÕÍ¨μ´´μ£μ Ê· ¢´¥´¨Ö (¸³.,
´ ¶·¨³¥·, [9]). � · ³¥É·Ò ¸³¥Ï¨¢ ´¨Ö ¨ · §´μ¸É¨ ±¢ ¤· Éμ¢ ³ ¸¸ ´¥°É·¨´μ
¢§ÖÉÒ ¨§ [10].

‚›‚�„›

“Î¥É ÔËË¥±É¨¢´μ° § ¢¨¸¨³μ¸É¨ MA μÉ Ô´¥·£¨¨ ¶·¨¢μ¤¨É ± μ¡Ð¥³Ê Ê¢¥-
²¨Î¥´¨Õ Î¨¸¥² ¸μ¡ÒÉ¨° ¨ §´ Î¨É¥²Ó´μ³Ê Ê³¥´ÓÏ¥´¨Õ ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±μ° ¶μ-
£·¥Ï´μ¸É¨, μ¡Ê¸²μ¢²¥´´μ° ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸ÉÖ³¨ · ¸Î¥É  ¸¥Î¥´¨° ¢§ ¨³μ¤¥°-
¸É¢¨Ö ( ´É¨)´¥°É·¨´μ ¸ Ö¤· ³¨. Œ¥Éμ¤ ¡¥£ÊÐ¥°  ±¸¨ ²Ó´μ° ³ ¸¸Ò ³μ¦´μ ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¤²Ö ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ¸μ¡ÒÉ¨° ¨ μ¡· ¡μÉ±¨ ¤ ´´ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÒÌ
Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¶μ ¨§ÊÎ¥´¨Õ ´¥°É·¨´´ÒÌ μ¸Í¨²²ÖÍ¨°.

�² £μ¤ ·´μ¸É¨. �¢Éμ·Ò ¡² £μ¤ ·ÖÉ ‹. „.Šμ²Ê¶ ¥¢Ê, �. ƒ. �²ÓÏ¥¢¸±μ£μ,
�. 	. ‘ ³μ°²μ¢ , „. ‚. ’ °Î¥´ Î¥¢ , ˆ.Œ.˜ ´¤·μ¢  ¨ �.‘.˜¥ÏÊ±μ¢  §  ¶μ-
²¥§´Ò¥ μ¡¸Ê¦¤¥´¨Ö ¨ ¶μ³μÐÓ ¢ · ¡μÉ¥,   É ±¦¥ ±μ²² ¡μ· Í¨Õ NOνA § 
¶·¥¤μ¸É ¢²¥´´ÊÕ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ.
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� ¡μÉ  ¢Ò¶μ²´¥´  ¶·¨ Ë¨´ ´¸μ¢μ° ¶μ¤¤¥·¦±¥ �μ¸¸¨°¸±μ£μ Ëμ´¤  ËÊ´-
¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢ · ³± Ì ´ ÊÎ´ÒÌ ¶·μ¥±Éμ¢ º14-22-03090 ¨
º16-02-01104-a.
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